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Projet hydroélecirique Centrale du Pare des Chutes de Sainte-Ursule — Rév. #0 i

ENERGIE



ENERGIE

RIGUEIR BT MIDAEE
EN INGENIERIE

CONTIEXTE

Dans le cadre du projet de construction et d'expleitation d'une petite centrale hydroélectrique
sur la riviere Maskinongé dans le Parc des Chutes de Sainte-Ursule, la municipalité de Sainte-
Ursule et ses citoyens doivent se prononcer sur Fadoption d'un réglement d'emprunt en vue de
financer la conception, les études préalables et la construction du projet.

Compte tenu des développements récenis du projet suite & ['obtentfion d'informations
additionnelles découlant d'une visite {volet géologigue) du site, de relevés topographiques et
bathymétriques, de la rédlisation d'une étude hydraulique et d'une cerfaine optimisation des
concepls associée a la production d'une maquette virtuelle, une estimation plus précise des
colfs de conception et de construction est requise afin de permettre une éventuelle révision de
'analyse des retombées économiques du projet. C'est dans ce contexte que la présente
estimation des colts du projet a été réalisée,

L'estimation présentée est une estimation de classe concept, basée sur les figures
d'aménagements conceptuels actuels, ayant une précision de {"ordre de '+ 30 %. La rédlisation
d'estimations plus précises repose sur des éléments dont les plans d'ingénierie sont avancés ou
encore émis pour appel d'offres, ce qui n'est pas e cas de la présente évaluation, Des mises &
jour de I'estimation des colts du projet pourront éfre réalisées en fonction de I'avancement du
projet,

Dans le cos de la présente estimation, le choix des prix unitaires, des taux horaires et des
productivités a été appliqué sur des alternatives conservatrices afin d'éviter le plus possible les
imprévus majeurs qui pourraient influencer & la hausse le coOt de réalisation du projet. Il s'agit 1&
d'une approche de fravail qui permet de qualifier cette estimation conceptuelle comme étant
relativernent sécuritaire.

HYPOTHESES DE TRAVAIL

Les colis d'achat des équipements et des matériaux proviennent de nos bases d'estimation ainsi
gue de prix budgétaires obtenus de certains fournisseurs. Tous les items compris au bordereau
d'estimation sont affigés d'une contingence variant de 10 & 30 %, selon le degré d'incertitude
des colts de réalisation ou d'acquisition de ces éléments, Ainsi, la disponikilité de certains prix de
fournisseurs pour quelgues équipements stratégiques a permis de réduire g contingence sur ces
éléments puisque ces prix sont plus précis que des prix provenant d’une base d’estimation. Les
contingences sont calculées en sus des colts estimés. lis représentent en fait le niveau
d'incertitude de I'estimation et pourront notamment servir & pallier aux omissions et erreurs
d'estimation ou de planification, & la fluctuation mineure des prix (autres que I'escalade des
co0ts), aux variations des conditions environnementales et des conditions de marché, et aux
imprévus lors des fravaux de consfruction.
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Le montant de 'estimation est évalué en dollars canadiens actuels, soit mai 2011.

La semaine normale de travail est de 40 heures par semaine et le quar de iravail de seir cu de
nuit n'est pas inclus.

Les taux horaires utilisés pour cette estimation sont ceux de janvier 2011. lls incluent la mobilisation
et la démobilisation, la supervision au site, les installations femporaires, I'outiffage, les
conscmmabiles, les véhicules des surintendants et des contremaitres, I'administration et les profits.

Nous avens considéré une indemnité pour les frais de déplacement de 31,60%/semaine (rayon de
60 & 89 km) pour la meitié des travaileurs de la construction, puisque le site n'est pas situé dans
un grand centre urbain,

Sont exclus de I'estimation les éléments suivants : les frais de pensicon, les primes pour heures
supplementaires, les primes de nuit, les droits de douane, les taxes, les permis, la gestion de sols
contaminés, Nous avons aussi exclus les frais liés & une étude d'impacts ainsi qu'd d'éventuelles
audiences publigues devant le BAPE, puisqu'a ce stade-ci, avec les concepts envisagés, rien ne
laisse croire que ces éléments seront requis.

FAITS SAILLANTS

Les colts de construction du projet sont estimés & 6,4 M$ et sont représentés par les colts directs
du tableau d'estimation fourni en annexe. Ce montant inclut une escalade de colt de 25 %
pour tenir compte de I'inflation entre le moment actuel et le moment prévu de I'altribution des
contrats aux entrepreneurs.

Les colts indirects s'élévent & 1.1 M$ et comprennent l'ingénierie, les éludes, les demandes
d’autorisation, les essais en laboratoire ef la gérance de construction.

La somme des contingences attribuée aux différents items estimés s'éléve & 1,7 M$.

Par conséquent, le montant & consacrer & la mise en ceuvre du projet anticipé s'éléve & prés de
9.2 M3, sous réserve des limitations et des hypothéses de fravail de la présente estimation.

CHANGEMENTS AU CONCEPT ET INCIDENCES BUDGETAIRES

Les résultats de I'étude hydraulique rédlisée au printemps 2011, combinés aux relevés
topographiques et bathymeétriques réalisés & I'autormne 2010, dinsi que les commentaires des
représentants de la Municipalité et du Parc des Chutes de Sainte-Ursule concernant les chemins
d'accés & la centrale nous ont amené & modifier le concept initialement proposé.

Alnsi, les résultats de I'étude hydraulique nous ont fait réaliser que la prise d'eau qui élait
inttfialerment prévue du cbté de la branche 3 nécessitait la mise en place de murs de retenu en
béton de grande dimension qui s'intégraient difficilement dans le paysage. Nous avons donc
déplacé la prise d'eau du cdté de la branche 2. Ceci nécessite rmoins de murs de fermeture,
donc moins de béton, mais plus d'excavation de roc pour le canal d'amené. Selon cette
nouvelle localisation le niveau du roc du cété de la branche 3 sert de déversoir naturel lorsque
lequ atteint I'élévation 81,3 m. Concemnant la conduite forcée qui cheminait dans une vallée
naturelle & partir de la branche 3, celle-ci sera plutdt déplacée sous le sentier existant situé entre
les branches 2 et 3. Ceci nécessitera donc 'enfouissement de la cenduite sur foute la longueur et
le réaménagement du sentier au-dessus de ta conduite, pour des raisons esthétiques.

Projet hydrodlecirique Centrale du Pare des Chules de Sainte-Ursule — Rév. #0 2



Initidlement, le chemin d'acceés & la centrale était prévu du cdfé de larive droite de la branche
3. Finclement, aprés discussion avec les représentants de la Municipalité et du Parc des Chutes
de Sainte-Ursule, I'accés se fera du cété de larive gauche de la branche 1, ce qui nécessitera le
reaménagement du chemin existant {chemin Diégo) et le remplacement de la passerelle
suspendue existante par un pont permettant le passage de véhicules.

La localisation du seuit et de la vanne déversante dans la branche 1 prévus dans la version initiale
eux ne changent pas.

Les colts de construction anticipés en 2009 étaient de 6,75 M$, sont maintenant de 7,5 M3. La
différence s'explique par les changements mentionnés auparavant. A ces colts, il faut qjouter
une contingence de 1,71 M3.

LIMITATIONS ET RECOMMANDATIONS

Malgré tous les efforts consentis & estimer de la facon la plus précise possible les colis du projet
anticipé, il nous est impossible de garantir le respect des montants attribués aux différents
éléments pris en considération. De nombreux points techniques restent & préciser et seule la
rédlisation de Fingénierie de détaill permetira de raffiner ces éléments et leur colt de
construction. Egalement, les études & réaliser pourrgient influencer les composantes du projet et
leur colt,

Toutefols, nous sommes d'avis que I'avancement du projet permetira d'optimiser les
aménagements prévus en fonction des montants investis et devrait aveir un effet & la baisse sur
les contingences atfribuées aux différents éléments estimés pour la réalisation du projet.

Nous recommandons en conséguence de procéder & la mise & jour de I'analyse des retombées
économiques du projet de fagcon & brosser un portrait des plus représentatifs de la situation
actuelle, au bénéfice de la population et des diigeants de la municipalité de Sainte-Ursule.

: Projet hydroélectique Centrale du Parc des Chutes de Sainie-Ursule — Rév. #0 3
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INFORMATION ET DESCRIPTION DU PROJET

CLIENT : Municipalité de Sainte-Ursule |_—__| Ordre de grandeur Projet no : 09571
PROJET : Centrale hydroélectrique Concept Lot :
Riviére Maskinongé (] Budgétaire - -
Parc des Chutes [ oéfinitive Date : 30-mal-11
[ ] contrdle Révislon : 1
PROPRIETAIRE : Municipalité de Sainte-Ursule
ADRESSE :
TYPE DE PROJET : Génie civil
PERSONNES RESSOQURCES : INFORMATION ESTIME:
Directeur de projet : Eric D. Beaudet Tél. @ (418) 871-3414  ext.: 4004 Demande regue le :
Chargé de projet : Jean-Philippe Drapeau Tel.: (418)871-3414  ext.: 4062 Date requise le :
Conseiller technique : Gaétan Beaumont Tél.: (418) 871-3414  ext.: 4015 Date début travaux : Printemps 2012
Conseiller technique : Serge Proulx Tél : (819) 562-7266 ext.: 8011 Date fin travaux :
Ingénieur mécanique batiment : Tel. : oxt. : Préparé par
Architecture : Tél. : ext. : Mélissa Thibault
Ingénieur mécanique : Tél. : ext.: Jacgues Gauthier
Ingénieur électrigue : Tél. : ' ext. :
Ingénieur en instrumentation : Tél : ext. :
Estimateur : Mélissa Thibault Tél : (418)872-2930 ext.: 2477
Estimateur : Jacques Gauthier Tél.: (819)562-7210 ext.: 8004

DESCRIPTION SOMMAIRE DU PROJET :

Projet hydroélectrique incluant les travaux suivants :

OPTION BRANCHE #2

- Un seuil déversant avec vanne - branche #1

- Remplacement de la passerelle existante - branche #1

- Un canal d'amenée - branche #2

- Une prise d'eau - branche #2

- Un mur de fermeture - branche #2

- Une conduite forcée

- Une centrale hydroélectrique

- Un chemin d'accés permanent (incluant remplacement d'un pont) et deux chemins d'accés temporaires

ESTIMATION BASEE SUR LES DOCUMENTS ET/OU HYPOTHESES SUIVANTS :

- L' estimation est une estimation de Classe IV, Concept avec une précision de +/- 30%.

- Les colits d'achat des équipements et des matériaux proviennent de nos bases d'estimation et de
soumissions de fournisseurs.

- Le montant de l'estimation est évalué en dollars actuels, c'est & dire mai 2011.

- La semaine normale de travail est 8 hfj x 5 j = 40 h/sem. Le quart de travail de soir ou de nuit n'est pas inclus.

- Les taux horaires utilisés pour cette estimation sont ceux de janvier 2011. lls incluent la mobilisation et la démobilisation,
la supervision au site, les installations temporaires, 'outillage, les consommables, le véhicule du contremaltre, les frais de
déplacement, I'administration et les profits. ,

- Nous considérons que 50% des travailleurs de fa construction seront éligibles 3 'indemnité pour les frais de déplacement
de 31,60%/semaine (rayon de 60 & 89 kmj).

- Sont exclus de 1a présente estimation : les frais de pension, les frais de déplacement supérieurs & 90 km, les primes
pour heures supplémentaires, les primes de nuit, les droits de douane, les taxes, ies permis, la gestion de sols contaminés,
I'étude d'impacts et les audiences publiques (BAPE).

1del9
2011-06-01, 16:21

0957 NDOC-PROMOV2ES\Estimation concepi\Est_concept_Ste-Ursule_opt. branche #2_rév.1_30maill.x1s\Donnée de base projes
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ESTIMATION DES ¢0OU0TS

RESUME -
CLIENT : Municipalité de Salnte-Ursule "] ordre grand. Projet no : 09571
PROJET : Centrale hydroélectrigue Concept De:
Riviere Maskinongé L] Budgétaire
Parc des Chutes [ péfinitive Date : 30-mal-11
[J contette Ravision : 1
BESCRIPTION | ACHAT DIRECT | MATERIAUX MAIN-D'(EUVRE | Total
| Montant Montant Montant [ HH.Total |
colTs DIRECTS :
OPTION BRANCHE #2
Travaux préparatoiras - % 363610 § 428510 & 3630 782120%
Sevil vanne dév. avec pont 3 229430 § 177410 § 1570 406 840 §
Mur de fermetura 3 13920 § A7 180 § 440 61100 %
Canal amenée & prise d eau 17600 262410 $ 221370 % 2060 50123808
Conduite forcée - HDPE 3 472440 § 24170¢ § 2240 4140 %
Centrafe & canal de fuite ] 363590 § 419700 § 4 150 TI36%0%
Centrale - Mécanique 1 300 660 § 35000 $ 136 630 $ 1080 14716308
Centrale - Electrique 1273020 § 104390 § 157 000 § 1620 534410 %
Sous-total codits directs : 2500620 § 1845190 $ 1829500 § 16 60D 6265310 %
JESCALADE DE COOT :
Hiver 2011 au printemps 2012 = {2,5%} 64766 § 46130 § 45738 § 420 156 634 §
Total coiits directs : 26553686 $ 1801320 % 1875238 § 17220 6421944 %
coUTs INDIRECTS ;
Ingéniere (préfiminalre st détailide)
el demande de C.A. 86% 5500003
Etuds d'impacts et audiences publiques Exclus
Gestion de construction 6.2% 400 000 §
Dépenses du propriétaire Excluas
Inspection Exclue
Essais et mise en service Inclus
Sal, test et {aboratoire 1.8% 125000 %
Permis, douanes, etc. Exclus
Taxes Excluas
Total cofits indirests : 16.7% 1075000 $
Sous-total projet : 7496944 §
Eventualités {contingences) : 22.7% 1752304 §
TOTAL DU PROJET {Arrondi & la centaine de dollars) : 9199 200 §
CPTION :
SIGNATURE ;
{Préparé par : Mélissa Thibauilt Date : 30 mai 2011
-~ » ~
Signé par: HULLADAOD I 'Ldm"‘ﬂ:). Date : 30 mai 2011
Revu par : kL ] )\ Date : 30 mal 2011
Erib B, Beakdet ) ‘
0095 71DOC-PROMO ZES\Estimation concephEsi_copcept, Sie-Ursule_opl. branche ¥7_rév.1_M0mail LxlsREsumé 2de 19
2011-06-01, 16:21

Farmulaire 3.4.1 tév. 16 du (3 juavier 2009
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